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摘要 本文 用 脂肪 体 体外 培养 方法 ， 研究 了 取 食 天 然 食物 和 基础 人 工 饲 料 的 七 星 驹 虫 肉 虫 中 旷 黄 原 蛋 








白 ,、 基 他 分 泌 蛋 白 和 RNA 合成 的 发 育 期 变化 ,以 及 保 幼 激素 类 似 物 ZR-512 的 调节 作用 。 结 果 表明 : (1) 取 





食 蚜 虫 的 帷 虫 器 肪 体 羽 化 后 3 天 即 开 始 合成 卵黄 原 蛋白 。11 天 时 合成 急剧 上 升 , 13 天 到 达 最 高 峰 。 脂 肪 体 
RNA 的 合成 随 发 育 天 数 而 逐渐 上 升 ， 第 9 天 出 现 高 峰 。《 幻 取 食 基础 人 工 饲 料 的 座 虫 脂肪 体 合 成 卵黄 原 蛋 


外 的 能 力 很 

















弱 , 在 羽化 后 20 KA-BAR IRAE, Bre RRNA a IT EE 











35%。 其 他 分 泌 和 蛋白 的 合成 被 抑制 的 程度 小 得 多 。 脂 肪 休 的 RNA 合成 也 一 直 比 较 低 。(37 取 食 基 础 人 工 饲 
BRE ARORA ZR-512 Mis 卵黄 原 蛋白 的 合成 在 高 峰 期 比 对 照 组 分 别 增加 44 倍 和 67 倍 。 而 其 他 分 
洲 蛋 白 的 合成 仅 比 对 照 组 提高 近 > 倍 ， 表 有 明 保 幼 激素 对 包 黄 原 蛋 白 合成 有 特别 明显 的 促进 作用 。 激 素 处 理 


后 脂肪 体 RNA 的 合成 比 对 照 组 提高 6 一 7 倍 , 证 明 保 幼 激素 作用 于 转录 水 平 。 
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卵 生 动物 卵子 发 生 的 一 个 显著 特征 是 沉积 卵黄 作为 胚胎 发 谊 的 营养 来 源 。 在 昆虫 
中 ,卵黄 蛋白 (vitellin) 的 前 体 卵 黄 原 蛋 折 (vitellogenin》 主 要 由 脂肪 体 合成 并 分 泌 到 血 淋 
巴 ,然后 被 发 育 的 卵 母 细胞 摄取 。 多 数 昆虫 卵黄 原 蛋 白 的 合成 是 受 保 幼 激素 调节 〔 袭 和 、 
wet, 1979; Hagedorn 和 Kunkel, 1979; Engelmann，1979)。 7E SE SR (Engelmann, 
1976) 和 蝗虫 《Chen 和 Wyatt, 1981; Chinzei 2, 1982) 中 ,已 证 明 保 幼 激素 对 卵黄 原 蛋 








久 合 成 的 调节 作用 是 在 转录 水 平 。 但 是 ,在 蚊虫 (Fallon 等 ，1974; Kelly 4%, 1981). W 


he (Jowett 



























































和 Postlethwait, 1980), kim (DeLoof 28, 1981), KOA) (Rankin 和 


Jackle, 1980) 等 昆虫 中 ,都 已 证 明 昱 皮 素 参与 卵黄 原 蛋白 合成 的 调节 。 
近年 来 对 七 星 标号 的 研究 结 朱 表明 ， 保 幼 激 素 类 似 物 对 七 星球 虫 肉 虫 的 生殖 有 了 明显 
的 促进 作用 。 用 保 幼 激素 :类 似 物 处 理 后 ， 取 食 蚜虫 的 座 虫 能 提前 产 卵 ,并 明显 地 增加 产 旷 














量 ( 仇 序 佳 等 ，1981)。 在 喂食 人 工人 饲料 的 情况 下 ,添加 保 幼 激素 类 似 物 能 提高 产 卵 肉 忠 


的 百分率 ,缩短 产 卵 前 期 ,并 在 一 定 程度 上 增加 产 卵 量 《 陈 志 辉 等 , 1984)。 我 们 在 七 星球 
虫 卵 黄 发 生 的 研究 中 ， 更 直接 地 证 明了 保 幼 激素 类 似 物 促 进 卵 纳 原 蛋白 的 合成 。 用 保 幼 
激素 类 似 物 处 理 肉 虫 后 , 血 淋 巴 中 嘱 黄 原 蛋 白 的 含量 明显 提高 ( 兢 和 等 ,1980); ["C] H 
氨 酸 参 入 血 淋 巴 中 卵黄 原 蛋 白 的 比 放 射 性 增加 ( 蛮 和 等 , 1982)， 脂 肪 体 在 体内 和 体外 合 
成 卵黄 原 蛋 白 的 能 力 显著 提高 (Zhai $, 1984; AR. KE, 1984), 为 了 进一步 阐 
明 七 星 标 虫 中 保 幼 激素 调节 卵黄 原 蛋 白 合 成 的 规律 ,我 们 在 过 去 工作 的 基础 上 ,采用 体外 




















本 文 于 1983 年 11 月 收 到 。 
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培养 方法 ， 系 统 地 研究 了 取 食 蚜虫 与 人 工 饲 料 的 雌 虫 羽化 后 不 同时 期 脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 
白 和 RNA 合成 的 变化 ， 以 及 保 幼 激素 类 似 物 对 取 食 人 工 饲料 的 瞧 虫 脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 
Af RNA 合成 的 调节 。 本 文 报道 这 两 方面 的 结果 。 
材料 与 方法 

实验 材料 1983 年 4 月 中 旬 及 5 月 下 旬 分 别 在 云南 昆明 地 区 及 北京 地 区 麦田 采 得 
七 星 标 忠 第 一 代 晴 , 在 室内 羽化 后 ,选择 同一 天 羽化 的 成 虫 按 实验 要 求 喂食 不 同人 饲料 。 取 
食 蚜 虫 的 标 虫 饲养 在 玻 瓶 中 ， 咀 菜 姬 。 取 食 人 工人 饲料 的 标 虫 饲养 在 9 BK AAEM 
中 , 喂 鲜 猪 肝 加 糖 (5:2, 重量 比 ) 基础 人 工 饲料 或 添加 ZR-512 的 人 工 饲 料 ,配方 为 基础 
饲料、 水 、100 微克 ZR-512/ 微 升 橄 槛 油 、 玉 米 油 (100:10:0.1:1， 重 量 比 )( 陈 志 辉 等 ， 
1984). GRR 24 小 时 ,温度 25°C, 湿度 75% 0 

激素 处 理 “” 保 幼 激素 类 似 物 ZR-512 (美国 Zoecon 公司 出 品 ， ELH 0.8955, 纯度 
82.7%) 以 丙酮 为 溶剂 稀释 成 每 微 升 含 100 微克 。 取 食 基 础 人 工 饲 料 的 球 虫 在 羽化 后 第 
3 天 用 微量 注射 器 在 每 头 吹 虫 腹部 程 板 上 点 滴 1 微 升 。 

外 肪 体 的 体外 培养 ”在 冷 的 七 星 甄 虫 生理 盐水 中 解剖 取出 脂肪 体 CEI RE 
皮 》, 洗 净 后 ， 放 在 每 毫升 含有 CH) 亮 氨 酸 ( 比 活 52 居 里 /毫克 分 子 ， 上 海原 子 核 研 究 所 
生产 ) 和 PH] RREA EYE 20 居 里 /毫克 分 子 , 上 海原 子 核 研究 所 ) 各 0.5 毫 居 里 的 
培养 液 中 ， 在 27C 保温 4 小时。 一 般 5 个 脂肪 体 用 培养 液 100 THA CB BR, KE, 
1984), 

卵黄 原 蛋 白 的 测定 ”脂肪 体 合成 并 分 泌 到 培养 液 中 的 卵黄 原 蛋 白 ， 用 免疫 沉淀 方法 
分 离 ， 然 后 测定 其 放射 性 ， 具 体 步 骤 如 下 : 取 40 微 升 培养 液 加 10 微克 提纯 的 卵黄 蛋白 
(CHE, 1980) 作 为 载体 ,加 10 微 升 10 倍 浓度 的 磷酸 缓冲 液 (1M，pH7.5， 含 10% Tri 
ton X-100 和 10% SA ARAN) ,加 40 微 升 卵黄 蛋白 的 抗 血 清 ( 壮 和 等 ，1980) , 对 照 加 正 
常 兔 血清 。 在 37°C 水 滩 中 保温 1 小 时 ,冰箱 过 夜 。 抗 原 抗 体 沉淀 用 磷酸 缓冲 液 (0.1M， 
pH7.5,¢ 0.9% NaCl, 1% Triton X-100 和 1% 脱氧 胆 酸 钠 ) 洗 五 次 。 洗 滔 的 沉淀 用 0.5N 
NaOH 溶解 ,加 1INHCI 中 和 ,然后 加 5 毫升 含 Triton X-100 的 甲 茶 闪 烁 液 ,用 LKB 被 内 
计数 仪 测定 。 

培养 液 中 总 蛋白 的 测定 ” 取 40 微 升 培养 液 ， 加 10 微克 牛 血清 清 蛋白 ， 加 40 微 升 
10% 三 氯 乙酸 , 冰箱 过 夜 。 沉 淀 用 5% 三 氧 乙 酸 洗 五 次 , 洗 净 的 沉淀 按 上 述 方法 溶解 后 计 
数 。 培 养 液 中 其 它 分 泌 蛋 白 的 含量 ， 用 培养 液 中 总 蛋白 的 计数 减 去 培养 液 中 卵黄 原 蛋 白 
的 计数 。 
脂肪 体 组 织 中 RNA 的 测定 ”我们 参照 Chen 和 Wyatt (1979) 的 方法 ,将 培养 后 的 
脂肪 体 组 织 , 在 含 10% 乙酸 钾 的 95% CRRI, 离心 后 , 沉淀 用 乙醇 :乙醚 (3:1) 洗 两 
次 ,乙醚 洗 两 次 , 冷 0.3N HCIO, 洗 一 次 。 洗 净 的 沉淀 加 0.3N NaOH, 在 37°C 水 解 3 小 
时 ,然后 加 IN HCO, 酸化 。 将 离心 后 的 水 解 液 进行 液 闪 计数 。 
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用 体外 同位 雪 参 入 方法 ， 测 定 了 取 食 蚜虫 的 峻 虫 在 不 同 发 育 阶段 脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 
白 和 其 他 分 泌 蛋 白 的 合成 (图 1)。 我 们 看 到 ,在 取 食 天 然 饲料 的 正常 情况 下 MERIC 
脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 白 的 合成 开始 得 比较 早 。 


大 约 在 羽化 后 第 3 天 CVA] 亮 氨 酸 就 开始 参 2 

入 新 合成 的 卵黄 原 蛋白 ， 然 后 逐渐 上 升 。 在 长 主 

第 5 天 时 脂肪 体 合成 的 分 这 蛋 白 总 量 还 很 ga’ 

低 , 此 时 蓝 黄 原 蛋白 的 合成 虽 也 不 高 ,但 可 占 Er, 

总 分 泌 蛋白 的 26 多。 第 5 天 以 后 卵黄 原 蛋 。 守 匀 

白 的 合成 有 所 下 降 。 到 第 7 天 其 他 分 泌 蛋 白 $, 

的 合成 明显 上 升 , 此 时 ,合成 的 卵黄 原 蛋白 仅 13 5 l KH T 
占 总 分 泌 蛋 白 的 10%。 此 后 , RREK Mi 取 食 虹 虫 的 峻 虫 脂肪 体 在 体外 的 蛋白 质 合成 
合成 又 随 发 育 期 缓慢 上 升 。 到 11 天 以 后 合 (每 点 5 头 肉 虫 的 平均 值 


成 急剧 上 升 , 在 13 天 到 达 最 高 峰 , 此 时 合成 =O ORE e@ 一 一 ® 其 他 分 泌 恒 白 
的 卵黄 原 蛋 白 占 总 分 记 蛋 白 的 34%。 不 同 发 育 期 脂肪 体 其 他 分 泌 蛋 白 的 合成 与 相应 时 
期 卵黄 原 蛋 白 的 合成 有 相似 的 规律 性 , 也 是 在 13 天 达到 最 高 峰 。 只 是 在 早期 , 其 他 分 泌 
蛋白 的 合成 没有 明显 起 伏 。 

二 、 有 取 食 基础 人 工 饲料 的 肉 虫 脂肪 体 卵 黄 原 蛋白 和 其 他 分 泌 蛋 白 的 合成 

过 去 的 工作 表明 ,用 肝 蜜 糖 或 肝 糖 人 工 饲 料 喂养 七 星 标 虫 ， 产 卵 肉 虫 的 百分率 很 低 ， 
而 且 产 卵 前 期 延长 , 产 卵 量 很 少 (动物 研究 所 等 ,1977; 陈 志 辉 等 ,1984)。 我 们 用 体外 培 
养 方 法 对 取 食 肝 糖 基础 饲料 的 瞧 虫 脂肪 体 在 不 同 发 育 阶 段 孵 黄 原 蛋白 和 其 他 分 泌 蛋 白 的 
合成 进行 了 测定 ,其 结果 与 上 述 取 食 蚜虫 者 截然 不 同 (图 2)。 总 的 来 看 , 取 食 基础 饲料 的 
瞧 虫 脂肪 体 卵黄 原 蛋 白 的 合成 能 力 很 弱 ， 而 且 在 羽化 后 20 天 内 一 直 停 留 在 极 低 的 水 平 。 
在 发 育 初 期 ， 孵 纳 原 蛋白 合成 的 变化 趋势 与 取 食 蚜虫 的 有 相似 之 处 。 大 约 在 羽化 后 第 3 
天 ECH] 亮 氨 酸 开始 参 人 新 合成 的 卵黄 原 蛋 白 , 到 第 5 天 合成 的 卵黄 原 蛋 白 占 总 分 泌 蛋 白 
的 13 免 。 但 是 , 取 食 人 工 饲 料 时 卵黄 原 蛋白 合成 的 强度 远 比 取 食 蚜虫 的 要 低 , 在 第 5 天 大 
约 只 相当 于 取 食 蚜虫 的 1/3, 到 第 7 天 卵黄 原 蛋白 合成 下 隆 , 以 后 也 不 再 上 升 , 合成 的 卵 
黄 原 蛋白 一 直 维 持 在 总 分 泌 蛋 白 的 5% EA, 仅 相 当 于 取 食 蚜虫 时 合成 高 峰 的 3% CE 
1)。 其 他 分 泌 蛋 白 的 合成 在 第 7 天 以 前 有 明显 增长 , 7 一 13 天 之 间 基 本 不 变 , 以 后 又 开始 
上 升 。 由 以 上 结果 可 以 看 出 ,七 星 就 虫 取 食 人 工人 饲料 时 ,脂肪 体 的 蛋白 质 合 成 受到 明显 的 
影响 ,卵黄 原 蛋 白 合 成 被 抑制 的 程度 比 其 他 分 泌 蛋 白 更 大 。 

三 、 取 食 蚜 虫 与 取 食 人 工 饲 料 的 肉 虫 脂肪 体 中 RNA 的 合成 

我 们 观察 了 取 食 蚜虫 和 人 工 饲 料 的 两 组 肉 虫 在 不 同 发 育 阶 刁 PH] Res BEE E 体 
外 参 人 脂肪 体 中 RNA 的 数量 变化 (图 3)。 取 食 蚜 虫 的 肉 虫 羽化 后 脂肪 体 RNA 中 CH] 
尿 喀 啶 核 苷 的 参 人 随 发 育 天 数 而 逐渐 增高 。 在 第 9 天 时 参 人 出 现 高 峰 。 这 正好 可 以 说 明 
脂肪 体 卵 纳 原 蛋 白 和 其 他 分 泌 蛋 白 的 合成 在 9 天 以 后 急剧 上 升 ， 在 第 13 天 出 现 高 峰 ( 图 
1) 的 情况 。 从 图 3 可 看 出 ,与 取 食 蚜虫 的 相 比 , 取 食 人 工人 饲料 的 瞧 虫 脂肪 体 中 PH] RK 
SERESA RNA 的 量 明 显 较 低 ,在 羽化 后 第 13 天 时 稍 有 增高 。 这 一 情况 与 卵黄 原 蛋 白 
和 其 他 分 这 蛋白 的 合成 所 表现 的 特点 (图 2) 完全 相符 。 以 上 结果 说 明 七 星 甄 虫 取 食 人 工 






































tk 
al 


124 EB, H 28 48 








© g 
a = 5 
= * 
<a! <E 4 
Oe 3 ee 3 
ES FE T 一 一 全 
RD T2 © 
TS1 =x ] 
Lx __ 之 
a0 375 9 11 13 15 17 1921 OUTS 7 oi is i719 
5 羽化 后 天 数 羽化 后 天 数 
图 2 He fe eR A aR Eh BS CR A fh RA 图 3 取 食 不 同 食物 的 肉 虫 脂肪 体 在 体外 
9 合成 (每 点 5 头 崔 虫 的 平均 值 ) 的 RNA 合成 
O—ORBRERA -一 人 其 他 分 沁 蛋 白 O—OMA LTS @— eimh 





(US RE TBA PRA BR 

四 、 保 幼 激 素 对 脂肪 体 卵 黄 原 蛋白 与 RNA 合成 的 调节 

将 新 羽化 的 峻 忠 分 为 三 组 ,一 组 喂 基 础 饲料 ,于 第 3 RAR ZR-512。 另 一 组 以 添 
加 ZR-512 的 人 工 饲料 喂养 ， 对 照 组 喂 基 础 饲料 。 结 果 (〈 图 4、 表 1) 看 来 ， 不 论 是 点 滴 
还 是 喂食 ZR-512， 肉 虫 脂肪 体 中 旷 黄 原 蛋 白 的 合成 均 比 对 照 组 明显 提高 。 MILA 3 
大 点 滴 ZR-512 后 ,第 5 天 卵黄 原 蛋 白 合 成 比 对 照 组 增加 1.5 倍 ， 第 11 天 增加 27 倍 , 第 
17 天 增加 44 倍 ( 图 4:A、 表 1)。 此 时 卵黄 原 蛋 白 合成 到 达 高 峰 ，, 合成 的 卵黄 原 蛋 白 占 总 
分 沁 和 蛋白 的 56%, 比 对 照 组 提高 12 倍 。 羽 化 后 以 添加 ZR-512 AY ATE Ee , F 
第 5 天 脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 白 的 合成 比 对 照 组 提高 4.5 倍 , 第 11 天 提高 15 倍 ， 第 17 天 提 
高 35 倍 ( 图 4:A)。 该 组 在 第 19 天 到 达 卵 黄 原 蛋白 合成 高 峰 , 这 时 所 合成 的 卵黄 原 蛋 白 
为 对 照 组 的 67 È ( 表 1), PRB A ROWER AN 62%， 比 对 照 组 高 14 倍 。 以 上 结 
果 充 分 说 明 保 幼 激 素 对 七 星球 虫 脂 肪 体 的 卵黄 原 蛋 白 的 合成 有 显著 的 促进 作用 。 

保 幼 激素 类 似 物 ZR-512 对 脂肪 体 其 他 分 小 蛋 白 的 合成 也 有 一 定 的 促进 作用 。 激 
素 处 理 后 ， 各 发 育 阶 段 脂肪 体 中 其 他 分 泌 绰 白 的 合成 均 有 提高 《图 4:B)。 KA SRA 
ZR-512 的 两 组 峻 虫 , 在 合成 高 峰 期 脂肪 体 所 合成 的 其 他 分 说 蛋白 均 比 对 照 组 提高 近 3 倍 
CE Do 因此 ， 保 幼 激 素 对 脂肪 体 其 他 分 泥 蛋 白 合 成 的 促进 作用 远 不 如 促进 卵黄 原 蛋 中 
合成 那样 显著 ,说 明 保 幼 激素 的 调节 作用 有 了 明显 的 选择 性 。 


Iu | ll 17 d 
羽化 后 天 数 


图 4 保 幼 激 素 类 似 物 ZR-512 对 脂肪 体 卵 黄 原 蛋 外 ROWE 
和 RNA 合成 的 调节 作用 
A. WERA B. 其 他 分 说 蛋白 C RNA 
OMALLA AAR ZR-512 WE ZR-512 
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用 ZR-512 AUR RIR AAR, CH) 尿 喀 啶 核 车 参 入 脂肪 体 RNA 的 量 明 显 提高 
《图 4:C)。 在 合成 高 峰 期 ， 脂 肪 体 RNA tH PH] RARE RTS A be tA ie es 6 一 7 
倍 ( 表 1)。 表 明 保 幼 激 素 对 脂肪 体 RNA 的 合成 有 明显 的 促进 作用 。 脂 肪 体 中 RNA 合 
成 高 峰 的 出 现在 卵黄 原 蛋白 合成 高 峰之 前 。 点 滴 组 RNA 合成 高 峰 在 第 15 天 ,卵黄 原 蛋 
白 合成 高 峰 在 第 17 天 ;喂食 组 RNA 和 卵黄 原 蛋 蝗 高 峰 分 别 比 点 滴 组 晚 2 Ko 

将 以 上 结果 与 取 食 蚜 虫 的 雌 虫 中 所 得 结果 相 比 较 ( 表 1)， 可 以 看 到 , 取 食 人 工 饲 料 的 
Het FA ZR-512 处 理 后 ,卵黄 原 蛋 白 和 RNA 的 合成 均 可 超过 取 食 蚜虫 的 正常 水 平 , 跌 食 
组 的 效果 更 为 显著 。 


1 保 幼 激素 类 似 物 ZR-512 HARES Herta RNA 合成 的 促进 作用 















































有 Shae RE REMEE RNA 

AH Came | eee | aanw | eao | enm | eae 

基础 饲料 189 1 | 3,966 ] 2,542 1 
点 滴 ZR-312 8,354 | 44 g 10,530 i 27 14,936 l 5.9 
rove ZR-512 12,701 i 67 | 11,675 p 2.9 18,320 7.2 

iF ooh 6,614 35 12,791 | 3.2 加 四 4,719 1g 











* 合成 高 峰 期 (各 组 不 在 同一 天 ) 的 CPM/ 脂肪 体 /4 小时。 
## 与 取 食 基础 饲料 的 对 照 组 相 比 的 倍数 。 


讨论 

我 们 利用 体外 培养 方法 ， 研 究 了 取 食 不 同 饲料 的 七 星野 求 脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 白 合 成 
的 规律 ;观察 到 在 取 食 蚜虫 的 正常 情况 下 ， 羽 化 后 第 3 天 脂肪 体 就 开始 合成 卵黄 原 蛋 白 。 
这 与 我 们 已 报道 过 的 取 食 蚜虫 的 肉 虫 在 羽化 后 第 4 天 血 淋 巴 中 出 现 卵 黄 原 蛋 白 ( 秦 和 等 ， 
1980) 是 相符 合 的 。 因 此 , ECER H, 脂肪 体 的 卵黄 原 蛋白 合成 开始 得 很 早 。 在 许多 
昆虫 中 已 经 证 明 ,交配 活动 是 激活 并 维持 咽 侧 体 活 动 , 从 而 起 动 卵 黄 发 生 的 一 种 重要 的 刺 
Wi GRA, HUST, 1979). 七 星野 虫 的 交配 活动 最 早出 现在 羽化 后 第 4 天 E RRS, 
1977)。 所 以 其 罚 黄 原 蛋 白 的 合成 开始 于 交配 活动 之 前 。 已 经 报道 过 ,在 七 星 桔 虫 中 ， 交 
配 活动 只 对 上 峻 虫 排 卵 起 重要 作用 ,而 对 卵巢 发 育 和 卵 的 成 熟 无 明显 促进 CE EE, 
1977)。 我 们 已 证 实 七 星球 虫 卵黄 原 蛋 白 的 合成 是 受 保 幼 激 素 控制 的 ,因此 在 这 种 是 虫 中 
咽 侧 体 的 激活 和 卯 黄 发 生 的 起 动 并 不 依赖 于 交配 的 刺激 。 玖 化 后 第 3 天 瞧 虫 的 咽 侧 体 在 
体外 培养 时 有 一 定 的 合成 活性 ( 关 雪 展 , 待 发 表 资料 ) 直 接 证 实 了 这 一 点 。 

我 们 将 具 虫 脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 白 合 成 的 发 育 期 变化 ,与 过 去 已 报道 的 峻 虫 取 食量 ( 陈 
志 辉 等 ,1980) 和 体重 ,脂肪 体 . 卵 梨 ( 奢 和 等 ,1980) 的 变化 进行 了 对 比 。 七 星 飘 虫 取 食 蚜 
虫 时 ,羽化 初期 有 了 明显 的 盛 食 期 ,第 4 天 即 达 取 食 高 峰 。 此 阶段 体重 迅速 增加 ,脂肪 体 大 量 
积 囚 ,脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 白 的 合成 也 是 明显 上 升 的 。 以 后 几 天 中 ,脂肪 体 不 再 继续 增长 , 卵 
黄 原 蛋白 合成 也 变化 不 大 。 但 到 第 11 天 左右 , 脂肪 体 明显 减少 , 卵黄 原 蛋 白 合 成 却 急 局 
上 升 , 很 快 达到 高 峰 。 这 时 卵巢 迅速 增 重 ,并 开始 产 卵 。 反 之 ,在 取 食 人 工 饲 料 的 峻 虫 中 ， 
脂肪 体 增 重 很 快 ,羽化 后 20 天 时 脂肪 体 的 重量 超过 取 食 蚜虫 的 两 倍 以 上 (将 和 等 , 1980), 
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但 其 卵黄 原 蛋 白 的 合成 却 一 直 停 留 在 极 低 的 水 平 。 以 上 情况 说 明 , 在 七 星球 虫 中 ,卵黄 原 
蛋白 合成 的 能 力 取决 于 脂肪 体 的 功能 状态 (有 关 基 因 的 启动 ), 和 而 不 依赖 于 量 的 积累 。 

HVS RH RARE ORB BEAD WARNS. CARE MEAL 
ABW I ARMAS MARE RKI 1/5 RRS, 1980), REA LHRH 
在 羽化 后 30 K, 体内 保 幼 激素 的 含量 仍然 很 低 , 仪 及 取 食 蚜虫 组 高 峰 期 的 1/6( 傅 贻 玲 、 
陈 志 辉 ,1984)。 由 此 可 见 , 七 星 标 虫 峻 虫 取 食 人 工 饲料 时 ， 脂 肪 体 卵 黄 原 蛋 白 合 成 水 平 
很 低 ,主要 原因 是 由 于 取 食 量 太 低 , 使 其 内 分 泌 系 统 处 于 一 种 几乎 不 活动 的 状态 。 

我 们 的 实验 结果 证 明 保 幼 激素 对 七 星 杜 虫 脂肪 体 卵 黄 原 和 蛋 折 的 合成 有 非常 明显 的 促 
进 作用 。 玖 化 后 以 添加 ZR-512 的 入 工 饲料 别 食 的 峻 虫 和 羽化 后 第 3 RAM ZR-512 的 
肉 虫 ， 在 高 峰 期 卵黄 原 蛋 白 的 合成 分 别 比 对 照 组 提高 67 倍 和 44 倍 。 但 是 ， 这 两 组 肉 虫 
脂肪 体 中 其 他 分 泌 蛋 白 的 合成 ， 在 高 峰 期 呈 比 对 照 组 提高 不 到 3 倍 , 所 以 ZR-512 对 四 
黄 原 蛋白 合成 的 刺激 作用 比 对 其 他 分 泌 蛋 白 要 突出 得 多 。 在 马 铃 莹 甲虫 (Leptinotarsa de- 
cemlineata) FIKIR (Danaus plexippus) 中 ， 保 幼 激素 只 刺激 卵黄 原 蛋白 合成 ,其 他 分 泌 
蛋白 (或 血 淋 巴 蛋白 ) 的 合成 不 受 影响 (Dortland, 1979; Pan 和 Wyatt, 1976). ME RIE 
(Leucophaca maderae) FU KIE (Locusta migratoria) 中 , 保 幼 激 素 对 其 他 分 泌 蛋 白 ( 或 血 淋 
巴 蛋 白 ) 的 合成 也 有 一 定 程度 的 促进 作用 (Koeppe 和 Ofengand，1976; Chen 等 ,1979)。 
我 们 在 七 星 杜 虫 中 所 得 到 的 结果 与 后 两 种 昆虫 中 相同 。 

Engelmann (1976) 在 保 幼 激素 诱导 恒 丹 卵黄 原 蛋 白 合成 的 研究 中 ， 主 要 根据 RNA 
Be Ooi TL HU EMA c- 笋 谊 莫不 对 卵黄 原 蛋 白 合成 的 抑制 作用 ,提出 了 保 幼 激 泰 的 
作用 是 在 转录 水 平 控制 卵黄 原 蛋 白 mRNA 的 合成 。 Chinzei 等 (1982) 在 飞 蝗 中 测定 了 
保 幼 激 素 类 似 物 处 理 后 ,脂肪 体 中 卵黄 原 蛋 白 mRNA 含量 的 变化 , 更 为 直接 地 证 明了 保 
幼 激素 是 选择 性 地 作用 于 卵黄 原 蛋 白 基 因 的 转录 。 非 常 避 能 ， 这 也 适用 于 保 幼 激素 控制 
卵黄 原 蛋白 合成 的 其 他 昆虫 种 类 中 。 我 们 在 七 星 枝 虫 中 观察 到 在 ZR-512 的 作用 下 , 脂 
肪 体 中 CH) 尿 喀 啶 核 背 的 参 人 明显 提高 ， 表 明 保 幼 激素 作用 于 转录 水 平 , 促进 RNA 的 
合成 。 但 是 ， 还 需要 进一步 的 工作 ， 直 接 证 明 在 七 星 标 虫 中 保 幼 激素 促进 卵黄 原 蛋 日 
mRNA 的 合成 。 

取 食 人 工 饲 料 的 肉 虫 用 ZR-512 处 理 后 , 脂肪 体 中 卵黄 愿 和 蛋白 的 合成 可 超过 取 食 蚜 
虫 的 正常 水 平 CED. 但 是 ， 其 产 卵 量 至 多 只 达到 取 食 蚜虫 时 的 一 半 左 右 ( 陈 志 辉 等 ， 
1984)。 我 们 分 析 可 能 是 由 于 : O 能 否 形成 成 熟 的 卵 , 不 仅 取决 于 激素 水 平 是 否 足以 激 
发 和 维持 卵黄 发 生 ， 也 取决 于 卵黄 发 生 的 物质 基础 是 否 丰富 。 取 食 人 工 饲 料 的 雌 虫 取 食 
量 小 ,食物 利用 率 和 在 体内 的 转化 效率 都 低 , 在 激素 作用 下 ,尽管 都 有 所 增加 ,但 仍 低 于 正 
常 水 平 , 特 别 是 在 中 ,后 期 ( 陈 志 辉 等 ,1980; 1984)。 虽 然 脂 肪 体 的 合成 能 力 大 大 提高 ,但 
在 营养 物质 不 够 充足 的 情况 下 ,发 育 的 孵 母 细胞 就 被 重 吸 收 。 在 ZR-512 处 理 的 肉 虫 中 ， 
我 们 的 确 观察 到 卵 母 细胞 的 重 吸收 。(2) 产 卵 量 的 多 少 不 仅 有 赖 于 成 熟 卵 能 否 形成 ,而且 
与 能 否 顺 利 排卵 有 关 。 我 们 观察 到 在 点 滴 ZR-512 的 雌 虫 体内 ,有些 卵 成 熟 后 并 不 产 出 。 
这 些 长 期 不 能 产 出 的 成 熟 卵 ,外 壳 变 为 淡 褐 色 。 所 以 我 们 认为 ,激素 处 理 的 肉 虫 产 卵 量 少 
的 原因 之 一 ;可 能 是 排卵 受到 影响 。 至 于 为 什么 不 能 顺利 排卵 尚 待 进一步 探讨 。 

MARSRA ZR-512 的 萨 组 结果 来 看 ,促进 RNA 和 卵黄 原 蛋白 合成 的 效果 , 咀 食 
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比 点 滴 更 为 明显 。 我 们 认为 , -HMEAW ERM ZR-512 的 人 工 饲 料 中 含有 少量 的 要 
模 油 和 玉米 油 ,前 者 已 被 证 明 对 七 星 标 虫 具 有 保 幼 激素 类 似 物 的 效应 ( 优 序 佳 等 ，1981); 
后 者 则 有 提高 食物 利用 率 和 转化 效率 的 作用 ( 陈 志 辉 等 , 1984)。 另 一 方面 ,喂食 ZR-512 
可 使 保 幼 激素 类 似 物 在 体内 始终 维持 一 定 水 平 ,应 该 比 一 次 性 点 滴 的 效果 更 好 。 
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ON THE VITELLOGENESIS OF COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA: 
REGULATION OF VITELLOGENIN SYNTHESIS 
BY JUVENILE HORMONE ANALOGUE 


ZHANG JIAN-ZHONG ZHAI QI-HUI 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Syntheses of vitellogenin (Vg), other secretory proteins and RNA were invesugat- 
ed in the fat body from adult female Coccinella septempunctata at different stages of 
development by incubation in vitro with [*H] leucine and [*H] uridine. The capacity 
for Vg synthesis was assayed by radioactive Vg secreted into the medium after specific 
antibody precipitation. In females feeding on aphids, Vg synthesis began at day 3 
after emergence and reached a small peak at day 5, when Vg constituted 26% of the 
total secreted proteins. Rate of Vg synthesis increased sharply after day 11, and be- 
came maximal at day 13. At the maximum, 84% of the total proteins secreted was Vg. 
In females reared on a basic artificial diet, synthesis of Vg by the fat body was great- 
ly suppressed. [°H] leucine incorporation into Vg was first detected at day 3 as it 
was in normal development, but with a much lower rate. Vg synthesis remain at a very 
low steady-state level during adult development; the amount of Vg synthesized was 
only about 5% of the total secretory proteins. Vg produced in females on artificial 
diet was less than 3% of that in aphid-feeding females at the peak of Vg synthesis. 
Synthsis of other secretory proteis in females on artificial diet was reduced to a lesser 
extent. 

The incorporation of [*H] uridine into fat body RNA increased with time after 
emergence in females on aphids, and rose to a maximum at day 9, which preceded the 
major rise in Vg synthesis. In females on artificial diet, incorporation into RNA kept 
at a relatively low level throughout the adult development. 

Stimulation of Vg and RNA synthesis by a juvenile hormone analog ZR-512 was 
studied in fat body from females peared on artificial dict. When ZR-512 was applied 
topically at a dosage of 100 g/insect to females at day 3, a more than 40-fold sitmula- 
tion in Vg synthesis over the control was observed at the stage of maximal synthesis. 
At this time, newly synthesized Vg made up 56% of the total secretory proteins, being 
12 times higher than in the control. When females were kept on an artificial diet con- 
taining ZR-512 after emergence, Vg synthesis was stimulated to a greater extent than 
after a single treatment. These results confirmed the involvement of JH in the regula- 
tion of Vg synthesis and secretion in Coccinella septempunctata. Hormone treatment 
produced only a 3-fold increase in the synthesis of other secretory proteins, showing 
the specificity of JH effect. The incorporation into RNA increased 6—7 times in 
hormone-treated females. This is consistent with action of JH at the transcriptional 
level. 

Key words Coccinella septempunctata—vitellogenesis---fat body vitellogenin syn- 
thesis—RNA_ synthesis—juvenile hormone analogue—artificial diet 


